PLAN PROVINCIAL DE PRODUCCION LIMPIA
Bioq. Patricia JALIL de ARRIAZU1, Abog. Florencia SAYAGO1, Dra. Adriana Neske1, Ing. Eduardo YOCCA2.

1. Dirección de Medio Ambiente de Tucumán. 2. Grupo Provincial de Producción Limpia

SANEAMIENTO DE LA CUENCA SALÍ - DULCE
Primera Etapa: (año 2001)
· Contacto entre la Dirección de Medio Ambiente de Tucumán y la Dirección de Tecnología, Procesos y Servicios Ambientales de la Nación

· Instalación del tema en la provincia con el dictado de dos Seminarios 
Segunda Etapa: (Junio 2002)

· Exposición de cuatro empresas de la provincia sobre aplicación de Técnicas de Producción Limpia en sus plantas. Citrusvil S.A., CALSA, ARCOR- Ing. La Providencia, C.T.R.S.A. (Coca Cola)

Tercera Etapa: (Agosto, Septiembre, Octubre 2002)

· Implementación del Plan Provincial de Producción Limpia
· Firma del Acuerdo Nación - Provincia

· Firma de Carta Intención ( 21 empresas)

· Creación  del Centro Provincial de Producción Limpia
· Capacitación técnico legal al Grupo Provincial de Producción Limpia
Cuarta Etapa: (año 2002)

· Acuerdo Marco de Producción Limpia: Adhesión voluntaria de 21 empresas al Plan Provincial de Producción Limpia. ( 8 ingenios, 3 citrícolas, 10 industrias varias)
Quinta Etapa: (Marzo de 2003)

· Presentación de Propuestas de Reducción de la Contaminación y/o Riesgo Ambiental

· Evaluación de las propuestas
Sexta Etapa: (Abril – Mayo de 2003)

· Firma de los Acuerdos Individuales de Producción Limpia
Séptima Etapa: (Mayo 2003- Diciembre 2005)

· Monitoreo de las acciones.

· Ampliación de las propuestas originales.

· Adecuación de la legislación actual. 
Octava Etapa: (Año 2004 en adelante)

· Ampliación del grupo de empresas bajo el régimen de Producción Limpia

[image: image1.wmf]



1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 










1. 
2. 

1. 
2. 
3. 
4. 

1. 
2. 

1. 



1. 



1. 

1. 
2. 
3. 


1. 
2. 

1. 
2. 
3. 










1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

1. 
2. 
3. 

1. 
2. 
3. 
[image: image2.wmf][image: image3.wmf]
[image: image4.wmf]
Plan Provincial de Producción Limpia

Actualmente están adheridas voluntariamente 30 empresas al Plan Provincial de Producción Limpia.

El proceso de adhesión consta de los siguientes pasos: 

9) Expresión de voluntad de adherir al plan por parte de la Empresa. Esto se realiza mediante una nota dirigida a la Dirección de Medio Ambiente y firmada por el apoderado legal de la empresa en la provincia y/o  por el dueño. Esto significa el compromiso por parte del nivel directivo de la empresa.

10) Firma del “Acta de Adhesión” por parte de la empresa. En ella se compromete a elevar en un plazo acordado (generalmente tres meses)  la propuesta de mejora de su proceso y de reducción de la contaminación total (sólida, liquida y/o gaseosa) y/o del nivel de riesgo ambiental que genera su actividad en un porcentaje que podrá oscilar entre el 25%, como mínimo, y el 100 %, o hasta la completa adecuación a la normativa vigente en la materia, en el plazo de 3 (tres) años.
11) Elevación de la “Propuesta de Mejora” por parte de la empresa.
12) Evaluación de las propuestas por parte del estado constituido en la Comisión Evaluadora (integrada por Dirección de Medio Ambiente, Dirección de Recursos Hídricos y Dirección General de Saneamiento Ambiental) y con capacidad de consultas a otras áreas del estado.
13) Redacción del Acuerdo Individual de Producción Limpia (AIPL) por parte de la Dirección de Medio Ambiente.

14) Firma del AIPL entre: Empresa y Estado (Ministerio de Desarrollo Productivo y Ministerio de Salud Pública). Con esta firma la empresa se obliga  a lograr la  reducción de la contaminación y/o del riesgo ambiental que propuso en el punto 3). A partir de este momento comienzan a correr los tres años de plazo a los que se refiere el Acuerdo.

15) Elevación de informes parciales por parte de las empresas.

16) Control de cumplimiento de metas por el Estado (Comisión Evaluadora).
Así se distinguen las empresas que ya han firmado el AIPL y por lo tanto están realizando inversiones y las que todavía no lo han hecho y por lo tanto no están obligadas a realizar inversiones. Cabe aclarar que el período que media entre el punto 2 y el 6 no debe ser mayor a seis meses en las empresas grandes.
Grado de inversión de las empresas adheridas al Plan Provincial de Producción Limpia

Según estimaciones de los consultores contratados por el Banco Mundial a fin de auditar los avances e inversiones de las empresas, a mediados del año 2003, la inversión total superaba los $3.000.000. 

Si bien no es competencia de la DMA controlar las inversiones realizadas, la información es relevante desde el punto de vista de los postulados de la PL que sostienen que cuidar el medio ambiente mediante mejoras en los procesos implica también beneficios o utilidades y no gastos, como normalmente se supone.

Destino de las Inversiones realizadas por sector:

Sector azucarero

Las principales inversiones están orientadas a:

Disminuir  la contaminación atmosférica por polvo en suspensión o por  la emisión de material particulado. Esto se logrará a través de: 

3. Pavimentación del área de recepción de materia prima,

4. Instalación de separadores húmedos de partículas, de secadores ciclónicos de bagazo, de alimentadores neumáticos over-fire y  construcción de lavadores de gases de combustión de calderas. 

Disminuir la contaminación  orgánica del efluente de destilería y de fábrica de azúcar. Esto se logrará a través de:

5. Instalación de equipos de mayor capacidad y eficiencia en la molienda.

6. Renovación de cubas de fermentación para evitar pérdidas.

7. Instalación de clarificadores  para melado.

8. Instalación de  centrífugas automáticas para azúcar de primera, centrífugas continuas. 

Disminuir la emanación de olores provenientes del efluente industrial. Esto se logrará a través de:

3. Reconstruir y reacondicionar las cañerías y canales de conducción de cachaza y de vinaza.

4. Incorporación de más superficie a las plantas de tratamiento de cachaza más vinaza.

Racionalizar el consumo de agua en las fábricas. Esto se logrará principalmente a través de:

2. Instalar  válvulas automáticas en cada uno de los condensadores para regular el ingreso de agua.

Sector alimenticio

Las principales inversiones están orientadas a:

Disminuir la contaminación  orgánica del efluente de fábrica. . Esto se logrará a través de:

2. Construir y/o concluir las  Plantas de Tratamiento de Efluentes (del tipo compactas, sistemas de lagunas, humedales). Estas acciones reducirán las cargas orgánicas en el rango 50- 70 %.  

Sector químico:

Las principales inversiones están orientadas a:

Disminuir la contaminación  atmosférica por vapores y olores. Esto se logrará a través de:

2. Incorporación de campanas, de filtros, de modificación en algunos parámetros del proceso, etc.

Disminuir la contaminación  del efluente de fábrica. Esto se logrará a través de:

4. Implementación de programas de neutralización del efluente final.

5. Tratamiento y disposición final adecuada del 100% de los lodos industriales.

6. Reutilización del 12% (aproximadamente) del volumen de agua usada para tinturas.

Sector citrícola

Disminuir la contaminación  orgánica del efluente de fábrica. Esto se logrará a través de:

3. Reemplazo del hipoclorito de sodio por un compuesto de rápida biodegradabilidad y ambientalmente apto.

4. Tratamiento del 100% de los efluentes según el sistema propuesto: lagunas, reuso en campos propios, etc.

Racionalizar el consumo de agua en las fábricas. Esto se logrará principalmente a través de:

4. Disminución del caudal de agua usada en las tareas de limpieza (sanitación) y en el lavado de la fruta.

5. Generación y evaluación de alternativas de reciclos del agua de lavado de fruta, en el mismo sector o en otro sector del establecimiento.

6. Reducción del consumo de agua utilizada en el lavado de cáscara.

Todas las empresas se han comprometido por Acuerdo a realizar monitoreos de napas  subterráneas en la zona de los terrenos de disposición final de efluentes y/o lodos.
Empresas adheridas al Plan Provincial de Producción Limpia

Sector Alimenticio:

7. ARCOR

8. FRIGORÍFICO BELLA VISTA MANUFACTURING

9. FRIGORÍFICO Y MATADERO LAS TALITAS.

10. CALSA

11. COMPAÑÍA TUCUMANA DE REFRESCOS (COCA COLA )

12. CERVECERÍA Y MALTERÍA QUILMES

Sector Azucarero:

12. INGENIO AGUILARES.

13. INGENIO BELLA VISTA

14. INGENIO CONCEPCION

15. INGENIO CRUZ ALTA

16. INGENIO LA FLORIDA

17. INGENIO LA FRONTERITA

18. INGENIO LA TRINIDAD

19. INGENIO LEALES

20. INGENIO MARAPA

21. INGENIO ÑUÑORCO

22. INGENIO SANTA BÁRBARA

Sector Citrícola: 

8. ARGENTI LEMON 

9. CITROMAX

10. CITRUSVIL 

11. C. O. T. A. LTDA.

12. TRAPANI

13. SA SAN MIGUEL I 

14. SA. SAN MIGUEL II
Sector Químico:

4. LA MARIPOSA 
5. PAPELERA TUCUMAN S. A. 
6. PLÁSTICOS LA RIOJA

Sector Varios:

4. SANTISTA TEXTIL

5. SERVICIOS Y CONSTRUCCIONES LA BANDA

6. TECOTEX
Grado de cumplimiento del Plan Provincial de Producción Limpia
Este informe está realizado en base a las empresas que firmaron el Acuerdo Individual de Producción Limpia entre Setiembre de 2003 y Mayo de 2004. Estas son 21 y el número de acciones propuestas es 331. De estas se han implementado 195 al 30 de Noviembre de 2004.

Esto significa: A menos del 50 % del tiempo de implementación del Plan, existe un 58,91 % de acciones efectivamente implementadas.

En este porcentaje de acciones están desde los estudios para su posterior aplicación, hasta las instalaciones de maquinarias y/o implementos para tratar la contaminación.

Disminución de la Contaminación en ríos tucumanos
Del estudio comparativo de los resultados de los análisis de los ríos se desprende que hubo una reducción de la contaminación orgánica de las aguas de alrededor del 30%. Esto se mide en términos de Demanda Bioquímica de Oxígeno, Demanda Química de Oxígeno y Oxigeno Disuelto.
Evaluación de Parámetros físico químicos en los ríos

Año 2004

El presente informe será un comparativo entre la situación del Río Salí en el año 2003 y la actualidad como una evaluación del compromiso de mejora ambiental asumido voluntariamente por las empresas adheridas al Plan Provincial de Producción Limpia.

Este muestreo fue realizado en la misma época en los dos años por lo tanto se puede realizar un estudio comparativo de la contaminación de la cuenca.


Para realizar la evaluación de estos parámetros se deben tener en cuenta los siguientes ítems:

El punto 1 corresponde al Río Salí en una zona donde no recibe el aporte de ningún efluente industrial ni cloacal, por lo que se lo podría tomar como valor de referencia del agua del río Salí.

El punto 2 corresponde a la zona en donde el Río Salí recibe el mayor aporte de contaminantes en cuanto a número de empresas y de volumen.

El punto 3 recibe el aporte de efluentes cloacales de la planta potabilizadora de San Miguel de Tucumán, no así de las industrias. Esto más el hecho de la aireación producida por la turbulencia provocan una “mejora” en la calidad de las aguas.

El punto 4 recibe los efluentes de ingenios que están cerca (Leales, Bella Vista)

El punto 5 es el punto de muestreo del Río Salí donde se nota la influencia de los afluentes contaminados como ser Río Balderrama,  Río Colorado. Estos reciben los efluentes de papelera, ingenios y destilerías. 

El punto 6 representa el Río Seco que posee pocos aportes de efluentes industriales y/ o cloacales. Se puede decir que es un río limpio.

El punto 7 representa al Río Gastona que recibe efluentes industriales de ingenios, destilerías y efluentes cloacales de un centro poblacional grande: Concepción.

Los puntos 8, 9 y 10 representan ríos sin impacto negativo por dos situaciones que confluyen: muy turbulentos y con poco aporte de efluentes.

Parámetros
Temperatura: Está dentro de los valores normales al igual que el año anterior. La diferencia se debe a la sequía que ya lleva tres años y a la temperatura ambiente del invierno 2004, más elevada que la del año 2003.

pH: Presenta valores normales en toda la cuenca con disminución de la acidez en los puntos 2 y 3 (influencia citrícola). En el punto 1 se alcalinizó el pH, producto, quizás, del funcionamiento fuera de norma de algunas empresas que no están adheridas al P. P. P. Limpia. 

Los otros ríos, tienen valores cercanos a la normalidad.

Conductividad: En general se observa una disminución en  los valores con respecto al año 2003. Salvo los puntos 1, 2, 10, los demás se consideran  dentro de los valores de referencia. Este parámetro se puede elevar por las sales presentes en el suelo del río (punto 2)y o por efluentes no tratados adecuadamente. (río Salí punto 1, 10). Los ríos del Oeste (puntos 6 a 9) poseen menor concentración de sales en su lecho por lo que la conductividad es menor.

Oxígeno Disuelto: “Punto de referencia”: 9,0 mg/L donde arranca el Río Salí (punto 1). Aguas abajo se refleja la contaminación (industrial y cloacal) en el descenso de los valores (puntos 2, 3) Luego se observa una sustancial  mejora de los valores con respecto al año 2003 aún en el Río Gastona que antes era el más impactado.

Demanda Bioquímica de Oxígeno: Los valores de este parámetro mejoraron substancialmente lo que habla de una mejora de la calidad de agua de la cuenca.

Demanda Química de Oxígeno: Corresponde el mismo análisis que para D.B.O. Los puntos 8, 9, 10 si bien reflejan aumento, este no es significativo, y no exceden los valores normales.

Sólidos Sedimentables: Los valores de este parámetro mejoraron substancialmente lo que habla de una mejora de la calidad de agua de la cuenca.

Sólidos Totales: Los valores de este parámetro mejoraron substancialmente lo que habla de una mejora de la calidad de agua de la cuenca. Los valores de los puntos 1 y 8 (aumentados sensiblemente) pueden deberse a una situación puntual en el momento de la toma de muestra como ser vuelco de aceites y/o grasas de empresas no adheridas al Plan. 

Indice de RAS: Se lo usa para ver la aptitud del agua para riego. Un índice de RAS mayor a 6 hace al efluente no apto para riego. En general se observa una disminución en  los valores con respecto al año 2003 a excepción de los puntos 1 y 10. . Salvo el punto 1, los demás se consideran  dentro de los valores de referencia. Este parámetro se relaciona con la conductividad y se puede elevar por las sales presentes en el suelo del río (10) y o por efluentes no tratados adecuadamente. (Río Salí punto 1).
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Superficie: 22.524 km2


Población: 1.336.664 habitantes


Densidad demográfica: 59,3 h/km2  ( la mayor del NOA.).


Parque industrial: 90 empresas.


Rubros: Industria azucarera ( 15), destilerías (12), citrícolas (5), otras ( papeleras, alimenticias, textiles, otras).


Situación al año 1999: 


Falta de Evaluación de Impacto Ambiental +  falta de control + falta de presencia del organismo oficial = Efluentes sin tratar + contaminación a los cuerpos receptores. 












































La Provincia de Tucumán 
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Tucumán: generadora de agua.


Abastece de agua a las provincias de Santiago del Estero, Córdoba, Catamarca. 


Los efluentes industriales van a esos cuerpos receptores.


Situación al año 2003:


        Presencia y control de DCT y MA + Plan Provincial de .Producción .Limpia = 14 E.I.A. + Reducción del 25 % de carga orgánica.


        Ej.: Efluentes de ingenios: 5 a riego de campos, 3 a lagunas de sacrificio, 7 como abono sólido.





Importancia  de Tucumán en la Cuenca
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