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D E I I
Proyecto Desarrollo d
Integral del Sistema Espacial l as e C O
Argentino (DISEA), CONAE.

EL BIG DATA Y LA TELE-
DETECCION SATELITAL:

Algunos Desafios y
Oportunidades

1. CONAE, actor indispensable para la construccion y difusion de
informacion de origen satelital.

En la Republica Argentina la Comisién Nacional de Actividades Espacia-
les -CONAE- es un organismo descentralizado, que depende del Ministe-
rio de Ciencia Tecnologia e Innovacién Productiva, y tiene por objetivos
primarios:

e Ir al Espacio, ver la Tierra y ofrecer informacién estratégica para
la sociedad

e Ofrecer Oportunidades de Desarrollo Tecnolégico Nacional

El organismo rige la actividad espacial argentina desde noviembre
de 1994 y cuenta con un Plan Estratégico a 11 afos que se va actua-
lizando periédicamente.
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La CONAE efectivamente viene cumpliendo el objetivo de ofrecer una
Oportunidad de Desarrollo Tecnolégico Nacional, y se ve reflejado en:

e Desarrollo de recursos humanos -como una cultura de desarrollo-
ya que posibilita tanto la formacién de cientos de cientificos vinculados
a la actividad espacial, como también la posibilidad de empleo de esos
profesionales tanto en el organismo, como en el grupo de centros de for-
macién, en sus empresas y en sus proveedores.

e Dictado de multiples Maestrias:

o En Aplicaciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emer-
gencias (Instituto Gulich Cérdoba)

o Aplicaciones de Informacién Espacial (UNC-ASI)
o Tecnologia Satelital (UTN-RC)

o Instrumentos Satelitales (UTN-RM)

o Informatica de Aplicacién Espacial (UNLAM)

o Investigacién y Desarrollo:

o Instituto Colomb (CONAE - UNSAM)

o Cooperacion en el ambito de C&T local.

e Desarrollo y liderazgo regional en el desarrollo de tecnologias de
punta y construccién de satélites y plataformas de lanzamiento.

e Cooperacion internacional asociativa -CONAE tiene Convenios con
mas de 20 paises entre ellos Brasil, Per, Alemania, Bélgica, Italia, Estados
Unidos, Canad4, China y asociaciones como NASA, ESA, ASI'y ONU).

a. Satélites Lanzados por CONAE

Los Satélites de CONAE que fueron lanzados fueron el SAC A, SAC B SAC
Cy el dltimo, lanzado fue el SAC D Acquarius.

El SAC-C fue lanzado el 21 de noviembre de 2000, con un Delta Il (EE.
UU.) y estuvo operativo hasta el 15 de agosto de 2013. Su objetivo fue la
observacién de la Tierra y la realizacién de mediciones con fines cienti-
ficos. Formé parte de la Constelaciéon Matutina (AM) conjuntamente con
los satélites de NASA Landsat-7, EO-1 y Terra.

El SACD Acquarius fue desarrollado y construido junto a INVAP, e inte-
grado en el 2010 en la sala de integraciéon que INVAP tiene en Bariloche.
Fue lanzado el 10 de junio de 2011, también con un Delta Il (USA), y
estuvo operativo hasta el 8 de junio 2015. Su objetivo fue la observacién
del océano, el clima y el medioambiente.

De los siete instrumentos que transportaba, cuatro fueron desarrollados
por CONAE, uno por la ASI (Agencia Espacial Italiana), otro por el orga-
nismo espacial francés, mientras que el principal, el Acquarius, pertene-
cia a la NASA.

Los Instrumentos argentinos que se incluyeron en este satélite fueron
desarrollados y producidos en forma conjunta con los Organismos del
Sistema Cientifico y Tecnolégico:

e |a Universidad de La Plata,

* el Instituto Argentino de Radioastronomia,

e el Centro de Investigaciones Opticas del CONICET y

e el Grupo de Estudios del Medio Ambiente (GEMA) dependiente de
la Universidad de La Plata,

e vy las Empresas: INVAP, VENG (Vehiculo Espacial de Nueva Genera-
cién), STI (Soluciones Tecnoldgicas Integrales), DTA (Desarrollos Tecno-
[6gicos Argentinos) y CRUX Sistemas Inteligentes SA

La CONAE ha desarrollado con tecnologia nacional de vanguardia, los
paneles solares realizados para sus satélites junto a la Comisién Nacional
de Energia Atémica, CNEA.

Para el logro de todos sus proyectos y ac- Los Satélites de
tividades, la CONAE recurre al “Sistema CONAE que fueron
Cientifico Tecnolégico Nacional” (CONI- lanzados fueron el
CET, CNEA, CIC, etc.), y vincula empresasde SAC A, SAC B,
tecnologia (INVAP, Y-TEC, VENG, etc), con  SAC CYy el dltimo
pymes de base tecnoldgica y otras empresas lanzado fue el SAC
del sistema productivo nacional, ejerciendo D Acquarius.
como motor de un verdadero polo producti-
vo espacial.

b. Aplicaciones actuales de la informacion espacial

La informacion obtenida en la visualizacién de la Tierra desde el espacio
le permite obtener, datos e imagenes para diversas areas: (Imagen 1)

e Ambiente: de Medio Ambiente, Ciclos de Informacién sobre Aguas,
Cobertura Terrestre, Atmésfera y Clima

e Productiva: Informacién de origen Agropecuario y Forestal, Pesca,
Mineria y Energia

e Social: Ciclos de Informacién sobre salud, Ordenamiento territorial
y Equidad Fiscal

e Seguridad y Emergencias: Ciclos de Informacion sobre Seguridad,
Emergencias climdticas como inundaciones e incendios forestales e Inte-
gridad territorial.

La informacion producida, es demandada tanto por el sector publico
-Catastros provinciales, INDEC, Ministerio de Agroindustria, INTA, YPF,
Ministerio de Seguridad en relacion a la Ley de Emergencias, Ministerio
de Ambiente- como sector privado -industria petrolera, forestal y en al-
gunos casos desarrolla algoritmos de procesamiento de imagenes para
satisfacer requerimientos puntuales. También CONAE participa de la
Consultoria en Aplicaciones Espaciales de Alerta y respuesta Temprana
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a Emergencias, pudiendo colaborar con pedidos de otros paises en la
cobertura de imagenes en emergencias y catastrofes.

La forma en que las nuevas tecnologias de la informacién, vienen al-
terando la modalidad en que se desarrollan actualmente los nuevos con-
tenidos de conocimiento, que cada vez son mds voluminosos, diversos y
con alta incidencia de requerimientos de equipos tanto para generacion,
como para alojar y analizar la informacién, presentan desafios y oportu-
nidades al desarrollo nacional.

La aparicién de nuevas fuentes de datos de complejidad y volumen
crecientes, junto con la creacion de un cimulo de métodos Utiles para
almacenarlos y extraer informacién de los mismos, dio lugar a lo que se
conoce hoy en dia como la Ciencia de Datos.

Se plantean asi cuestiones de gobernanza y uso de los datos en el am-
bito publico y privado.

El seminario propuso conocer y debatir acerca del impacto de las ac-
ciones desarrolladas para la gobernanza de la informacién publica, la
vinculacién con los ciudadanos y el uso de las nuevas tecnologias de
procesamiento de grandes datos en los sectores econémicos, productivos
y de servicios. El caso de trabajo elegido, fue un analisis de las posibi-
lidades y desafios que, en este aspecto, surgen del aprovechamiento de
imdgenes satelitales para diversos usos.

Los desafios del desarrollo que estan presentes en estas nuevas tecno-
logias, vienen a ampliar las oportunidades de crecimiento, pero nos colo-
can asimismo, frente al desafio de estar a la altura de los requerimientos
de recursos humanos y equipos que las nuevas herramientas tecnolégi-
cas, como la de los sensores remotos a bordo de satélites nos ofrecen v,
nos obligan a conocer mas y debatir las verdaderas posibilidades que
otorgan en muchas disciplinas y dreas econdmicas fundamentales.

Los nuevos sensores remotos VHR (Muy Alta Resolucién por sus si-
glas en inglés) son capaces de darnos resoluciones espaciales entre 3 y
50 mts, y tener una repeticion de imagen de pocos dias o incluso mas
de una imagen diaria sobre una misma parcela, permitiendo asi, que el
profesional agricola pueda tener datos casi instantaneos del estado de sus
cultivos y en diferentes parcelas productivas. La agricultura de precisién
busca maximizar resultados a partir de utilizar los minimos recursos de
insumos con la menor incidencia ambiental posible. Pero, basicamente,
permite ampliar la frontera de la productividad de un campo, lo que vie-
ne ofreciendo resultados inimaginables en el aumento de rindes obtenido
apenas pocos afios atras.

Los sensores VHR generan una muy alta cantidad de datos y alli radica
uno de los desafios que se conocen como problemas de Big Data.

El1 Big Data y la Teledeteccidn Satelital
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c. Donde se obtienen los datos

La CONAE posee el Centro Espacial Teéfilo Tabanera ubicado en la loca-
lidad de Falda del Carmen. Alli cuenta con laboratorios de investigacion
y desarrollo y con instalaciones para realizar gran parte de los ensayos
requeridos, bancos de prueba de motores, asi como una estacion terre-
na equipada para bajar los datos captados por los satélites propios de
CONAE, como los de agencias espaciales que solicitan a esa estacién
terrena, el monitoreo satelital y bajar los datos de sus propios satélites.

La Estacion Terrena Cordoba (ETC) desarrolla las actividades de re-
cepcién, procesamiento, publicaciéon y almacenamiento de la informa-
cion satelital que es generada por diferentes satélites de observacion de
La Tierra.

Desde la ETC se han controlado los sa- ... nuevas fuentes
télites argentinos SAC-A, SAC-B, SAC-C y de datos de com-
SAC-D y se reciben imdgenes de otros sa- plejidad y volumen
télites internacionales, tales como Landsat, crecientes, junto
Spot, EROS, Terra, Aqua, NPP, la serie NOAA  con la creacion de
y GOES. un cimulo de mé-
todos utiles para
almacenarlos y ex-
traer informacion...

Asimismo, forma parte de la red de esta-
ciones que dan soporte al SIASGE (Sistema
Italo Argentino de Satélites para la Gestion
de Emergencias) formado por los satélites
operativos de la Agencia Espacial Italiana
(ASI) Cosmo-Skymed y por los satélites SAOCOM-1A y SAOCOM-1B que
seran lanzados préoximamente.

Ademas, presta soporte tanto para las misiones nacionales prevista en
el Plan Espacial como algunas otras misiones internacionales que tienen
acuerdos especificos para hacer uso de los servicios de la CONAE y com-
partir el uso de los datos generados, tanto en la bajada de datos como
tareas de seguimiento, telemetria y control (TTyC).

CONAE cuenta también desde el 18 de diciembre de 2012 con una
antena para el estudio del espacio profundo (DS, por sus siglas en inglés),
en la localidad mendocina de Malargtie. Esta antena completa la red de
tres estaciones de monitoreo ubicadas en Australia, en Espana, y ahora,
en Argentina, que la ESA utiliza para seguimiento de sus misiones de ex-
ploracién del espacio.

d. La informacion satelital

Los sensores remotos que se alojan en un satélite brindan la posibilidad
de observar desde un punto lejano, amplias superficies de la tierra, y asi
pueden medir impactos que al hombre le permiten tomar decisiones mas
inteligentes y oportunas.
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Los satélites de observacion de fenémenos terrestres suelen ubicarse en
6rbitas bajas, entre 200Km y 2000Km y describen un recorrido fijo sobre
la superficie terrestre, captando la energia que los diferentes elementos
reflejan después de haber establecido interacciéon con una fuente ener-
gética, como puede ser el sol, o la emitida por el propio satélite como en
los casos de los satélites radar activo.

Los equipos de deteccion a bordo de un satélite son capaces de tradu-
cir a datos lo que pueden captar de nuestra superficie terrestre a partir
de tres caracteristicas de todo elemento dependientes de su capacidad
fisico-quimica:
absorcion,
transmision,
reflexion y
absorcion de energia

Los sensores captan la longitud de onda de esas frecuencias y asi van
dibujando informacién que traducen a imagen.

La percepcién remota es una modalidad técnica que nos permite ob-
servar, analizar e interpretar los fenémenos terrestres, que se transfor-
ma en datos e informacién a distancia y que cuando llega a la base de
andlisis terrena, se traduce en una auténtica oportunidad para la toma
de decisiones en mdltiples sectores con incidencia social, ambiental, en
salud, en el agro, forestal y en definitiva, puede generar altos impactos
econdémicos.

Los beneficios que brinda la percepcion remota se pueden sintetizar en
los siguientes:

* Los sensores remotos sobre satélites pueden obtener informacion a
distancia sin necesidad de intervenir o acceder fisicamente a posiciones
geograficas muy extensas y alejadas. Y alin pueden obtener informacién
de zonas que no son visibles, la distribucion energética de onda y del
espectro electromagnético

e Lainformacién captada se puede analizar en un periodo muy corto
de tiempo, lo que es fundamental para tomar decisiones

* En cuestiones de observacién de fendmenos de impacto ecoldgico
como inundaciones, incendios, heladas, acumulacion de hielo, erupcio-
nes volcanicas, terremotos, etc., la deteccion remota satelital, permite
acceder a zonas naturalmente complicadas para el acceso humano y de-
tectar cambios que son vitales para las autoridades a cargo de una emer-
gencia

e En agricultura, la teledeteccién permite medir la productividad de
un campo, cada vez con mayor nitidez y también, evaluar los dafios por
eventos climatolégicos.

* La medicion de estrés hidrico en cultivos a partir del indice NDVI,
sea derivado de exceso se agua, por sequias, granizo o heladas, permite

El1 Big Data y la Teledeteccidn Satelital
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anticipar decisiones para minimizar costos del productor. También per-
mite prever la contrataciéon de seguros o de fletes segin la razonable
cosecha esperada al finalizar el ciclo

e La medicién remota del estado de los cultivos, permite por ejemplo
facilitar al agricultor una planificacién y realizar una agricultura de pre-
cision donde se decide cuanto fertilizar sin derroche, cuanta semilla por
Ha, y cual la necesidad de agua del cultivo, permitiendo reducir costos y
minimizar impactos ambientales negativos.

e Los sensores remotos sobre los satélites, permiten generar repetir la
recoleccién de informacion en muchos y breves periodos en forma cada
vez mas frecuente y mas econémica, que otras mediciones en campo.

e. Algunos de los ultimos Proyectos de CONAE

EI SAOCOM es una constelacion de dos satélites construidos en coopera-
cién con la Agencia Italiana del Espacio -ASI- que se integraran a la serie
COSMO, de la que se obtienen datos en la actualidad.

El SAOCOM | ya esta terminado y que se prevé que la empresa Space
X de Estados Unidos lo esté lanzando en septiembre de 2018.

El SA\OCOM forma parte del SIASGE Siste-  La medicion de
ma Italo Argentino de Satélites para la Ges- estrés hidrico en
tion de Emergencias, son satélites radar, lo ~cultivos a partir del
que implica una capacidad operativa supe- indice NDVI, sea
rior dado que posee ventajas amplias frentea  derivado de
los sensores de tipo 6ptico, pues no registran €XCE€SO S€ agua,
interferencia de nubes y tienen incluso capa- POF sequias, granizo
cidades de penetracién de varios centimetros O heladas, permite
en el suelo. anticipar decisiones
para minimizar

Principalmente efectuara determinaciones o ctoc dal productor.

de humedad de suelo que tendrdan mucha
utilidad para la optimizacién de los cultivos.

Un interesante Spin Off de los desarrollos realizados para los distintos
satélites lo constituy6 la fabricacion de radares como el Radar Secunda-
rio Monopulso Argentino (RSMA) que fue disefiado por INVAP S.E. para
dar seguridad y eficiencia al Control del Transito Aéreo.

Otro Spin Off fue la fabricacién de satélites de comunicaciones a cargo
de ARSAT.

CONAE tiene otros proyectos en desarrollo como la Misién Argenti-
no-Brasilera compuesta por dos satélites: SABIA-Mar 1 y 2, cuyo obje-
tivo es contribuir al estudio de la Bidsfera Oceanica, sus cambios a lo
largo del tiempo, y como se ve afectada y como reacciona a las activida-
des humanas.
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El programa Desarrollo Integral del Sistema Espacial Argentino: que
implica el desarrollo de componentes y equipos de uso espacial, junto a
la construccion de un banco de prueba de motores y Plataforma de Lan-
zamiento para que podamos en un futuro efectuar nuestros lanzamientos,
dado que CONAE se encuentra desarrollando el lanzador de satélites
Tronador asi como todos los componentes del mismo: motor, combusti-
ble, tanques de aprovisionamiento de combustible en el lanzador, siste-
mas de control, gps, pirotecnia, etc.

También posee el proyecto de Satélites SARE -Arquitectura segmen-
tada-, que son satélites mas pequefos con las siguientes caracteristicas:
Médulos operando en red
Comunicaciones avanzadas
Navegacion en cluster
Cargas utiles distribuidas
Flexibilidad ante cambios
Mejores tiempos de respuesta
Mayor integracion nacional
Produccién cuasi-seriada

f. SIRIS, Un Proyecto Regional de Muiiltiples Aplicaciones Satelitales

“Sistema Integral Regional de Informacién Satelital para mejorar la produc-
tividad y la prevencion de riesgos productivos y ambientales”, conocido
como Proyecto SIRIS, es una iniciativa regional que cuenta con financia-
miento parcial del Banco Interamericano de Desarrollo -BID-, y que esta
integrado por 8 paises de América, que junto a la CONAE de Argentina,
se suman instituciones de paises de Latinoamérica como Chile, Bolivia,
Ecuador, México, Paraguay, Pert y Uruguay, donde la Comisién Nacional
de Actividades Espaciales -CONAE- ejerce la administracién ejecutiva, y
brinda apoyo de sus profesionales para la construccion de productos que
seran destinados en forma gratuita a los usuarios que quieran inscribirse.

El programa se financia parcialmente con una donacién del BID dentro
del Programa de Bines Pdblicos Regionales del banco.

El Sistema Integral Regional de Informacion Satelital -SIRIS- serd una
plataforma en base Web-Gis de acceso libre y gratuito donde los usuarios
podran tener herramientas originales producidas en base a informacién
satelital proveniente de diversos satélites.

El SIRIS, toma como antecedente inmediato, la Plataforma “Informa-
cién Satelital para el Agro” -ISAGRO- (www.isagro.org.ar) que fue otra
iniciativa con participacion regional de paises de la region, tiene por
objetivo aportar productos con datos de origen satelital, que sean una he-
rramienta agil y novedosa para la mejora de la productividad agricola y,
también para la evaluacion para gestion de riesgos como inundaciones,
proliferacion del vector del Dengue, y prevencion de incendios.

El1 Big Data y la Teledeteccidn Satelital
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SIRIS serd para el uso publico, particulares, instituciones y empresas
de los paises participantes. También fomentara la creacién de conteni-
dos novedosos, que utilizando los productos generados en la plataforma,
puedan ampliar desarrollos locales de segunda generacion. (Imagen 2).
La intencion del programa, es que SIRIS sea desarrollado a partir de re-
querimientos que surgen de los mismos usuarios a los que esta destinado,
con el fin de asegurar y potenciar la utilidad de las herramientas que brin-
dara el sistema. El programa no viene a reemplazar ninguna de las herra-
mientas actuales de diagnéstico o evaluacién, sino a complementarlas.

Intenta también abrir la posibilidad que masificar el ptblico usuario,
para que pueda apropiarse de las utilidades que pueden brindarnos hoy
la informacién de origen satelital disponible en nuestro pais. (Imagen 3)

La particularidad de SIRIS es que la pla- ... s€ suman
taforma tendra 2 posibilidades de acceder instituciones de
a miltiples productos. Una acceso web-gis paises de
para usuarios ya acostumbrados al uso de Latinoamérica
esta herramienta, que por lo general son como Chile, Bolivia,
usuarios institucionales donde cuentan con Ecuador, México,
profesionales de estas capacidades, y otro Paraguay, Perd
acceso a través de una interfase con usuarios 'y Uruguay...
particulares, donde no se requiera el uso de
web-gis. Esta duplicidad de acceso persigue democratizar y masificar los
beneficios de acceder a productos basados en imdgenes satelitales, lo-
grando extender al comdn de los usuarios tecnologias hoy reservadas a
profesionales idéneos en herramientas web gis de gran complejidad.

Serd un sistema que permitird al usuario ingresar las coordenadas de
un punto de interés, o acceder a delimitar en un mapa un 4rea de interés,
que pasard a ser la parcela del usuario. Sobre esa parcela el sistema car-
gard todos los datos del set de productos disponibles. Cada usuario podra
tener cargado mas de una parcela, y como el sistema SIRIS serd activo, y
se limitard a esperar una nueva consulta de ese usuario, sino que le emi-
tird alertas automaticas sobre los pardmetros que el sistema detecte en
los limites prefijados como riesgo, por ejemplo de exceso de humedad,
sequia, peligro de incendio, etc.

La plataforma estara disponible en fase beta de preparacion a partir del
mes de septiembre de 2018 en el sitio www.sistemasiris.org y estiman
los responsables del proyecto, que incorporara varios productos sobre
emergencias como:

e Productos de Prevencién de Incendios

e Prondstico de Inundaciones de rios de llanura, basado en evolu-
cion histérica de espejos de agua, aunado a variables meteoroldgicas y
la humedad de suelo
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Fuego
Sequias
e Emergencias de Salud, como mapa de probabilidad de existencia
de Dengue

También contara con un producto de ambientacién agricola que brin-
daré la productividad actual de una parcela a partir del NDVI que sera de
utilidad para el sector agricola

Ademds tendrd un set ampliado de productos en el Web-Gis sobre los
productos ya mencionados y varios otros, esta vez permitiendo bajar un
mapa del producto solicitado disponible:

e Humedad de Suelos
Sequia
NDVI
NDWI
Focos de calor
Bosques
Heladas
Riesgo de Incendio
Riesgo de Inundacion
Epidemiologia Panordmica
Area Quemada
Deforestacion
Interseccion entre focos de calor y areas urbanas

SIRIS cuenta con un apoyo decisivo para el desarrollo de nuevos pro-
ductos, ya que obtiene el soporte del Instituto Gulich de CONAE, donde
se centran buena parte de los esfuerzos de formacién técnica especiali-
zada en la materia espacial del organismo.

El proyecto regional estd pensado para ser una herramienta original
de acceso a datos de origen satelital, de cobertura regional americana,
de acceso libre, y que implica un buen ejemplo de integracion regional,
facilitador de integracion y de la formacién de profesionales de la region
-varios técnicos de los paises miembros de SIRIS han obtenido posibilida-
des de becas de formacién en el Instituto Gulich y se prevé que siga ha-
biendo nuevas oportunidades en materia de teledeteccion remota, radar,
construccion de satélites, planificacion de orbitas de misiones satelitales,
empidemiologia panordmica.

2. Big Data en el Estado: oportunidades y desafios
El Lic Diego Bendersky, de la Fundacién Sadosky?, definié Big Data como

9 | La Fundacién Dr. Manuel Sadosky es una institucion piblico-privada cuyo objetivo es favo-
recer la articulacion entre el sistema cientifico — tecnoldgico y la estructura productiva, en todo lo
referido a la temdtica de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

“la recoleccion, procesamiento, almacenamiento, analisis y uso de gran-
des volimenes de datos” lo cual formula requerimientos técnicos tan
grandes, que no pueden ser procesados por tecnologias tradicionales, y
nos referencié a modo de ejemplo, que satélites de observaciéon como el
Sentinel generan en un solo dia, 6 TB de imagenes, a lo que l6gicamente
debemos agregar el requerimiento de procesamiento y uso de esa infor-
macion, por lo que tenemos una clara idea del enorme despliegue de
recursos que implica su aprovechamiento.

Senal6 asimismo que Big Data no sélo genera grandes volimenes de
informacion, sino también otras cuestiones a resolver como la:

e Variedad: datos estructurados y no estructurados, imagenes, textos,
sensores, etc.

e Velocidad: la informacién se genera, se transfiere y se procesa en
“tiempo real”

e Veracidad (diferentes niveles de): el desafio es combinar datos con-
fiables y no tanto, aprovechando todo lo que hay disponible

e Valor: como distinguir y clasificar la importancia de esa informacion

Las oportunidades que son consecuencia ...contara con
del manejo de grandes volimenes de infor- un producto de
macién, generan verdaderos saltos tecnol6- ambientacion
gicos que permiten nuevos usos como lo fue-  agricola que
ron el correo electrénico, y nuevos desafios brindara la
ya que ahora es muy facil y barato experi- productividad actual
mentar, y surgen técnicas desafiantes no co- de una parcela a
nocidas antes y que solo se justifican con el ~ partir del NDVI...
uso de grandes volimenes de informacion,
como ser la inteligencia artificial o deep learning.

El desafio del Big Data surgi6 hacia el fin del siglo anterior, con el na-
cimiento de internet, y explot6 definitivamente con la idea de Google de
indexar todos los sitios, y darle 1 GB de espacio a cada usuario para guar-
dar los mails, o su deseo de poder visualizar toda la Tierra en Google Ear-
th. Incluso cuando empresas como Amazon, quieren analizar todos los
clicks de sus usuarios y conocer sus gustos para venderles mas productos.

Eso requirié de ideas disruptivas que dieran lugar esos gran-
des requerimientos:

e Clusters armados con hardware barato, para procesamiento y al-
macenamiento funcionando en paraleo, en lugar de supercomputadoras
caras y de dificil mantenimiento

e HDFS Haddop Files System que es el sistema de ficheros distribui-
dos, el cual se destaca por su capacidad para almacenar los archivos en
un clister de varias maquinas, llegando a cientos de terabytes o petabytes
de almacenamiento
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¢ Procesamiento también remoto de toda esa informacién; nacimien-
to de una nueva forma de programaciéon Map Reduce que permite el
procesamiento secuencial de grandes volimenes de datos

e Infraetructure As Service, un modelo fundamental que permite el
uso de multiples computadoras en red para el procesamiento. Amazon
fue la pionera en este tema al ofrecer la idea de “Venta por uso” por
tiempo de esa red, en lugar de usar una maquina por una semana, ahora
puedo usar 100 mdquinas por una hora y cuesta lo mismo

_ Pero hay otros desafios derivados del Big Data, que son de tipo
Eticos y Legales, y tienen que ver con el uso publico y privado de infor-
macion privada.

Los Estados nacionales son muy poco eficientes para regular los pro-
blemas asociados al mal uso de la informacién privada que se genera
por las redes de informacién debido a que, por su caracteristica de ge-
neracion distribuida, no hay forma de acotar las barreras de jurisdiccion
geograficas nacionales.

Hoy con un celular, las empresas suelen proveerse de datos de todo
tipo del usuario. Saben, almacenan, y suelen vender informacién mds o
menos consentida sobe sus gustos de consumo o sexuales, requerimien-
tos frecuentes de informacion, datos como ndmero de teléfono, direccio-
nes y ubicaciones, datos médicos, etc.

Lidiar con esos problemas tiene dificultades técnicas que pueden parecer
simples pero no son triviales, y que surgen de la necesidad de contar con:
e Sistemas distribuidos
Acceso remoto desde miltiples dispositivos
Intercambio de datos
Cloud computing
Anonimizacion

A modo de ejemplo, para entender la dimensién practica del problema
al que nos enfrenta esta era de manejo de volimenes impensados de in-
formacién conocidos como Big Data, sucede que una persona que cam-
bie su nimero de teléfono celular, en pocas horas, puede ser identificado
analizando su patrén de [lamadas y ubicacién.

3. Big Data: el mundo en que vivimos hoy

En cuanto a los procedimientos para trabajar con Big Data, Juan Echague,
Director de Investigacion de Practia SA', explica que hoy en dia el trabajo
con Big Data se realiza a partir del interés del cliente, citando el caso de

10 | Practia SA es una empresa de servicios de Consultoria de Negocios, Ingenieria de Software y
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la utilizacion de tarjetas prepagas y la necesidad del cliente que requiere
seguir usando dicha tarjeta, recargando la misma para seguir contando
con el servicio.

En el pasado el cliente podia llegar a hacer preguntas puntuales cuyas
respuestas, luego del procesamiento de los datos cargados, por ejemplo
en una base de datos, podrian arrojar listados, de la cantidad de clientes
que dejaron de recargar, de aquellos clientes cuya dGltima recarga fue
menor al promedio histérico de sus anteriores recargas o por ejemplo de
aquellos clientes cuyas recargas fueron disminuyendo. En todos los casos
listados de 2 millones de personas o cientos de miles, que no lograrian
dar una informacién de utilidad para la toma de una decisiéon que en
definitiva lleve a la mejora del negocio o a conocer las preferencias o
necesidades de los usuarios.

Actualmente dos son las tecnologias que se estan aplicando para anali-
zar big data, y tienen que ver con redes neuronales y con analytics.

A partir de la disponibilidad de estas tec- Actualmente dos
nologias, y siguiendo con el ejemplo de las  son las tecnologias
tarjetas prepagas, continua explicando Fcha- que se estan apli-
gue, se puede desarrollar un programa al cando para analizar
cual tirarle todos los datos de la gente que big data, y tienen
abandond la empresa del cliente dejando de  que ver con redes
recargar, esos datos se dejan para que el sis- neuronalesy con
tema aprenda y luego se le ofrecen los datos ~amalytics.
de otra persona para que el programa diga si
esa persona se estd comportando como los que dejaron la empresa, la
red neuronal genera un mecanismo por el cual puede prever el compor-
tamiento de otros individuos.

La red neuronal puede predecir y funciona muy bien haciéndolo, inclu-
so puede medirse que tan bien predice, pero el problema es que no puede
explicar por qué sucedi6 lo que sucedio, ni en qué se basa su prediccion.

Al agregar la herramienta analytics, lo que se desarrolla es un mode-
lo matematico, que puede ser ajustado, que prediga si el cliente va a
dejar de recargar, aclarando ademds el motivo en base al cual realizé
esa prediccion.

Podrd discutirse si esta metodologia requiere muchos o pocos datos,
pero el resultado que entrega es clave para la toma de decisiones.

Seguin Echague un componente esencial de Big Data es analytics, lo
que significa usar los datos para generar modelos y a partir de esos mo-
delos hacer predicciones. Al poder usar todos los conocimientos disponi-
bles sobre modelos matematicos para saber qué buenos son esos mode-

Tecnologia de la Informacién, muy pragmatica, fundada en 1995 en Buenos Aires. En la actualidad
estan en 9 paises, y son mas de 800 personas.
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Un paso mas se da cuando, luego del modelo desarrollado para com-
prender las conductas de quienes recargan tarjetas prepagas, comercia-
lizadas por el cliente que solicito el trabajo, y entender por qué algunas
personas dejaron de recargar dichas tarjetas, puede inducirse a retomar la
recarga mediante el envio de un mensaje dirigido en forma directa.

sCémo se mide el efecto logrado? ;Da resultado para un conjunto
de personas?

Cuando se utiliza Big Data no hace falta que se desarrolle una accién
sobre muchas personas a la vez, puede medirse persona a persona el re-
sultado que tuvo el mensaje de induccién enviado.

Las dos caracteristicas que tiene el trabajo con Big Data, mas alla del
soporte tecnolégico que se utilice, y que genera un fuertisimo impacto
en la manera de trabajar, es salir del mundo de los listados, mds o menos
elaborados, y pasar al de los modelos, sobre los que se pueden validar
cosas aprovechando la herencia de centenares de afios de estudios sobre
modelos matematicos y la otra es, viviendo en un mundo tan informati-
zado, el poder tomar decisiones mucho mas rapido, por ejemplo sobre si
las cosas que se estan haciendo producen el efecto buscado.

L visién de Big Data se basa mucho mas en la inteligencia sobre los
datos, inteligencia en el sentido de modelos ya que hay una persona que
esta pensando y viendo lo que estd pasando, y aprovecha los datos que
vienen en el tiempo y la secuencia con la que aparecen, mientras que
atras estan los soportes materiales que hacen posible el modelo.

Con esta forma de trabajar descripta se logra iluminar una nueva vision
sobre cosas que ya se estaban manejando, pero por la dimensién de los
datos no lograban visualizarse.

Finalmente afirma que cuando hay muchos datos no se puede trabajar
con enormes listados sino que se cambia la manera de presentarlos para
que el cliente al visualizarlos vaya actuando y pueda verificar si sus ac-
ciones van dando resultado.

4. “El Grupo de Observaciones de la Tierra -GEO- en la toma de
decisiones ambientales en América”

Las observaciones de la Tierra son utilizadas para todo lo que hacemos en
término de manejo de RRNN, comienza explicando Angélica Gutiérrez''.

En el ano 2002 34 paises participaron de la formacion del Grupo de
Observaciones de la Tierra (GEO) destacandose la necesidad de realizar
observaciones coordinadas sobre el estado de la tierra, los objetivos del

11 | La Ing. Angélica Gutiérrez-Magness es hidréloga de cuencas hidrograficas con mas de 20

anos de experiencia en el drea de modelos hidrolégicos y de calidad del agua, pronéstico y andlisis
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milenio simplemente incluian la parte demogréfica, pero les estaba ha-
ciendo falta la cuestion ambiental.

En el 2014 se reunieron nuevamente en una reunion Ministerial, los
paises integrantes de GEO vy alli los Ministros incluyeron la observacién
de la tierra para la mitigacion de desastres.

Actualmente el Grupo de Observaciones de la Tierra (GEO) que es un
grupo de trabajo global, se encuentra integrado por 105 paises, mientras
que GEOSS es un sistema de sistemas.

Se busca que las observaciones sean coordinadas, que sean comparti-
das, abiertas y que sean utilizadas en todo lo relacionado con la toma de
decisiones sobre la utilizacién de los recursos.

a. AmeriGEOSS como Iniciativa y Coordinacion Regional

AmeriGEOSS es un esfuerzo cooperativo que refleja el interés local, na-
cional, y regional de los paises miembros de GEO (Grupo de Observacio-
nes de la Tierra) para la planeacién, desarrollo, e implementacion de las
actividades de GEO a corto y largo plazo.

Se basa en las capacidades técnicas e ins- ... los paises
titucionales de los paises miembros y en los  integrantes de GEO
recursos de las iniciativas globales que estén y alli'los Ministros
disponibles para el beneficio de la region. incluyeron la
observacion de
la tierra para
la mitigacion
de desastres.

Busca incrementar la capacidad institucio-
nal y personal, involucrar a los expertos, a las
comunidades interesadas, y a los tomadores
de decisiones en el proceso de decision.

Actualmente son 16 los paises miembros de AmeriGEOSS: Argentina
a través de CONAE, Bahamas, Belice, Brasil, Canadd, Chile, Colombia y
Costa Rica y hay dos observadores que son Bolivia y Guatemala. Argen-
tina, es uno de los paises fundadores del GEO.

Buscan reforzar la institucionalidad y reforzar la capacidad institucional

El objetivo es involucrar a todos los paises y organizaciones participan-
tes en América y a todos los miembros y organizaciones participantes en
GEO a nivel Global y que trabajen en la region, que son: Ecuador, Hon-
duras, México, Panama, Paraguay, Perd, USA y Uruguay.

Hay representantes principales por pais y la presidencia y vicepresi-
dencia del grupo va rotando.
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de incertidumbre. Es Coordinadora para Actividades Internacionales de la Oficina para la Predic-
cién del Agua de NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). Dirige colabora-
ciones Internacionales en el drea de Medio Ambiente para el gobierno de los Estados Unidos.
Dentro del Grupo de Observaciones Terrestres (GEO), ella provee liderazgo y coordinacion de la
iniciativa AmeriGEOSS.
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El nacimiento de la Iniciativa AmeriGEOSS fue en Octubre del 2014,
con Colombia como anfitrién de la reunién de la Asamblea Americana
de GEO, momento en que se identificaron las prioridades de la region, y
acordé el desarrollo de la Iniciativa, mediante trabajos de colaboracién
entre los paises y reuniones anuales de seguimiento.

Las Areas de Prioridad identificadas fueron cuatro:

1. Agricultura, asociada con la variabilidad climatica, cambio clima-
tico y seguridad alimenticia.

2. Reduccién del riesgo de Desastre, particularmente para el inter-
cambio de datos asociados a las alertas tempranas, y para la generacion
de productos regionales y de alertas tempranas.

3. Agua, para los problemas asociados con el manejo del recurso y el
manejo de datos hidrolégicos.

4. Monitoreo de Biodiversidad y Ecosistemas, en el contexto de forma-
cion de capacidades para mejorar los sistemas de monitoreo, pronostico,
y manejo, de los ecosistemas y de la biodiversidad que estos sostienen.

El manejo de las imagenes satelitales se orienta entonces a la produc-
cién de informacion relacionada con las areas antes mencionadas.

Con la instalacion de antenas cada pais puede bajar los datos satelita-
les para la produccién de los pronésticos meteorolégicos, Costa Rica lo
hace para el Caribe.

Conclusiones

Podemos afirmar que el cumulo de informacion que se generan en diver-
sas plataformas y programas que corren por la Web, dieron lugar por im-
perio de la necesidad, a una verdadera revoluciéon tecnolégica asociada a
la busqueda de nuevas formas de almacenar, procesar, y analizar grandes
volimenes de informacion.

La informacion de origen satelital es un buen ejemplo de ello ya que
algunos de los nuevos satélites de observacion generan varios teras de
informacion diaria, pero su andlisis puede multiplicar hasta 100 veces
ese cimulo de informacién.

También podemos asumir que los desafios de los grandes volimenes
de informacién conocido como Big Data no se resumen en los aspectos
tecnoldgicos, sino también en los desafios éticos y legales que se produ-
cen por la circulacion a veces irrestricta y sin consentimiento de personas
o Estados nacionales.

Pero quizas lo mas destacado para nosotros es resaltar las oportuni-
dades que se generan en la mejora de la calidad de vida. Claramente el
caso del proyecto regional SIRIS con el set de la herramientas que tiene

en construccién, es una buena muestra de como tecnologias sofisticadas
como la informacién satelital, pueden beneficiar la calidad de toma de
decisiones tanto de particulares como de parte de instituciones de go-
bierno, como esa informacién global, supera las fronteras nacionales que
son cada vez mas relativas, y como en concreto CONAE, supo consolidar
una excelente oportunidad para la integracion supra-nacional.
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Imagen 4
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Informacion sobre una parcela elegida por el usuario en la Interfase amigable de ISAGRO
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LA NUEVA
AGRICULTURA DIGITAL:

Productividad sostenible
basada en ciencia de datos

Hay un viejo principio que sostiene que si lo podes medir lo podes me-
jorar, y ahora también es posible aplicarlo al sector agropecuario con
las nuevas herramientas de agricultura digital de precisiéon, como las
de FRONTEC.

La capacidad de medir en agro fue por mucho tiempo bastante li-
mitada, siempre que quisiéramos lograrlo con costos razonables y con
una complejidad manejable por el agricultor en condiciones habituales
de produccion.

Cuando contamos con la informacién detallada de los mapas de ren-
dimiento, que generan las cosechadoras al medir las toneladas por hec-
tarea en cada punto del lote, comenzamos a comprender cémo hacer
una agricultura mas inteligente, ya que nos permiten entender mejor el
impacto diferenciado de un manejo agronémico determinado sobre la

121



